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1. [lesn ¥ 3a1a9H AMCIHUILINHBI:

Ilesib: moJiydeHHe CTYACHTAMH OCHOB TEOPETHYECKUX 3HAHMH MO KIIOYEBBIM pasjesnaM OOLIEH
XMMHH U TPHOOPETEeHHEe HABBIKOB BBITIOIHEHHUS 1Ta00PATOPHBIX padoT.

3anaum:

[10Ka3aTh MECTO OOINEH XMMHUU B CUCTEME ECTECTBEHHBIX HAYK,

J1aTh MPEJICTABIIEHHE O CBOMCTBAX JJIEMEHTOB M UX coe/lMHeHui Ha ocHoBe [lepuoanyecko-
ro 3akona JI.M. MenjieneeBa ¢ HCIOJIB30BAHUEM COBPEMEHHBIX JOCTHKCHHH B 001acTu
CTPOEHHS BEIIECTBa, TEPMOJUHAMHMKH, XUMUYECKOH KMHETHKH, XMMUU KOMIIJIEKCHBIX CO-
eIMHEHHH), TEOPUH PacTBOPOB,

JIaTh MIPEICTABJICHHE O COBPEMEHHOM COCTOSIHUM M MyTSAX pa3BUTHs OOLIEH XHMHUH.

2. TpeGoBaHusi K YPOBHIO OCBOCHHS COJMCP/KAHMS JHCIHIIHHBL.
2.1. Ilpuoopemenue cmyoenmamu 3HAHUH RO CAEOVIOMUM KINI0UEEbIM 60NPOCAM:

MOJIOKEHUE O0IIeH XUMUM CPEeIM €CTECTBEHHBIX AUCLUIUIMH, €€ 3HaYE€HHUE B HAYKe H TIPO-
MbIINIJICHHOCTH,

OCHOBHBIE ITOHSITHS U 3aKOHBI OOIIEH XUMHH,

CTPOSHHE aTOMOB M MOJICKYJI, OCHOBHBIE TIpe/ICTaBIeHUs 00 00pa30BaHMH XUMHYECKHX CBS-
3ei,

OCHOBHbBIC KJIACChI HEOpraHWYEeCKHX BelnecTB. HomeHkinaTypa HEOPraHM4YeCKHX COCIHMHE-
HHH,

OCHOBBI XUMHYECKON TEPMOJUHAMHMKHU U €€ MCIO0J/Ib30BAHNE B HEOPraHUYECKOM XUMHH,
OCHOBBI XUMHUUECKON KUHETUKH,

PacTBOPLI HESJICKTPOJIMTOB H DJICKTPOJIMTOB,

OKUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIC PEAKIIMH, 3JICKTPOJIN3, XMMHUYECKHME UCTOYHHUKH TOKa,
KOppo3usl,

KOMIIJICKCHBIE COCIHUHCHHA,

2.2. llpuobpemernue cmyoenmamu c1e0yiouiux yMeHui u Ha6blKoe:

HaBBIKK OOpalleHus ¢ npocTefinei anmapaTypoi, CTEKISIHHON U KBapLEBOW IOCYA0H, Ipo-
CTEHIINMHU U3MEPHUTEIbHBIMU ITpHbopamu,

yMeHHe co0paTh YCTAaHOBKH JUTsl TIPOBEJICHMS J1a00paTOpHBIX paboT 1mo oO1ei XUMHuH,
YMEHHE HCTI0Ib30BaTh yueOHYIO U BCIIOMOTATEIbHYIO JIMTEPATYPY, a TAKXKE JeKIIHOHHbIHA
MaTepual 1o odued XUuMHH,

YMEHHE MPOU3BOJAUTE GU3UKO-XUMUYECKUE PACUETHI, HCIIOJIB3YSI 3aKOHBI 00IIeH XHMHUU.

3. O0beM QUCHUIIMHBI H BH/IbI Y4eOHOoll padoTbi:

CemecTpbl

Bun yueOHoii paboTsl Bceero gacos 1
O0mas TpyA0eMKOCTh JUCIUIIIIMHBI 200 200
AyIUTOpHBIC 3aHATHS 108 108
Jlexuuu 54 54
[IpakTrueckue 3austus (113)
Cemunapsl (C)
Jlaboparopusie pabotsl (JIP) 54 54
W (wnn) 1pyrue BuIbI ayIMTOPHBIX 3aHATHI
CamocrosrenpHas pabora 92 92
KypcoBoii mpoekT (pabota)
PacuetHo-rpaduyeckue padoThl
Pedepar




W (vmm) apyrue BHJIbI CAMOCTOSTEIbHON paboThI

Bupg utorosoro KOHTPOII (3anT, 3K33MBH) IK3aMEH

4.Conepxanue JHCHHILIHHBL.
4.1.Pazoenvt Oucyunaunst u ¢uosl 3anuamuii (Temamuueckuii naamn):

Ne ni/mr
Pasznen nucimniavHsl JI I13 (C) JIP
1 cemecTp

1 OCHOBHBIE XMMHYCCKHE TIOHATHA H 3aKOHBI 4 8
XUMHH.

2 Knaccudukanus 1 HOMEHKIaTypa Heopra- 2
HHYCECKHX BEIECTB.

3. | DIeKTpOHHOE CTPOCHHE aToMa. 6

4. [leproanueckuii 3aKOH Kak OCHOBa XMMHYe- -4
ckoi cucrematuku. Ilepuojiuueckas cuc-
tema J|.M.Menneneena.

5. | Xumuueckass CBSI3b M MEXMOJIEKYJISIPHOE 6
B3aUMO/IEHCTBHE.
6. | DHepreTHka XUMHYECKHX IIPOLECCOB. XH- 8 8

MHYeCKas TEPMOJIMHAMHUKA B IIPUIIOKEHHH K
OHOJIOTHYECKAM CHCTEMaM. XHMHUECKOE

paBHOBECHE.
7. | CKOpoCTh XUMHYECKHUX PEAKITHIA. 7 2
8. | JluciepcHele cucteMbl. PacTBOpEI Hedlek- 8 16
TPOJIMTOB H AIIEKTPOJIATOB.
9. | OKMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE  IIPO- 6 12

LecChl. DNeKTpou3. [ albBaHUYECKHH 3J1e-
MmeHT. Koppo3sust Mmetamios.

10. | KomnuiekcHbie coeunenus. Mx pomis B Guo- 4 4
JIOTHH.

11. | KoJutou/1HO-/1MCTIEPCHBIE CHCTEMBI. 4 B!
Urtoro 54 54

4.2. Codepicanue pazoenoe OUCUUNIUHDI.

1. OcHo6HbLE XUMUYECKUC NOHSAMUS U 3aKOHbL XUMUY. XUMHS — O/IHA M3 €CTECTBEHHBIX HAYK, TIPe/i-
CTABJISAIOLIAsA CUCTEMY OTIE/IbHBIX XUMUYECKUX TUCHMIUTHH. OObeKT u3ydeHus Xxumun. OyHaamen-
TaJIbHbIE TEOPUH U 3aKOHBI XUMHH. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHAs TeOpHs. 3aKOHbBI COXPAHEHUSI MATEPUH,
Macchl, SHepruu u 3apsna. Ilepuonnyeckuii 3akoH. OCHOBHBIE MMOHATHS XUMUK. MoJIb — eMHULA
KOJIMYECTBa BemecTBa. OTHOCHTENIbHASL aTOMHAsT M MOJIEKYJIApHAsS MacChl. ATOMHAs €JHHUIA Mac-
col. Monspuas wmacca. [loHsTHe OSKBHBaJEHTa B KHCIOTHO-OCHOBHLIX M  OKHCIHTEJBHO-
BOCCTAHOBHUTE/ILHBIX PEAKIHAX. 3aKOHbI CTEXHOMETPUH. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTABA. 3aKOH IKBHU-
BAQJICHTHBIN OTHOIIEHHWH. 3aKOH MPOCTBIX KPATHBIX OTHOLIEHHM. 3aKOH IOCTOSHCTBA CBOMCTB. [a30-
BbI€ 3aKOHBI [loHATHE MieanbHOrO Ta3a. 3aKk0oH 00BEMHBIX OTHOLIEHHH. 3akoH ABoraapo. Yucio
Asoraapo. Mounspubiii o6bem. 3akon boitns-Mapuorra. 3akon ['eii-Jlioccaka. 3akon Illapis.
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VpaBHeHHe OOBEIMHEHHOTO Tra3oBoro 3akona. 3akoH Jlambrona. IlaprmanbHoe JaBIeHHE rasa.
VpaBHeHHE COCTOSIHUS WICAIBHOIrO rasa - ypapHenne Menneneesa - Knaneiipona. XUMHUUECKUH
aneMenT. [IpocToe BemecTBo. AJITOTPOTIHS.

2. Kraccugpuxayua u nomenkiamypa neopeanuyeckux eeujecme. Knaccuduranus CIOXKHBIX Be-
[IIECTB 10 cocTaBy. buHapHBIE coeMHEHNs. [ MAPHIbL, OKCHIBL, IIEPOKCH/IbI, KApOU/IbI, XaTbKore-
Hubl ramorenusl. Homenknarypa 6unapubix coequaenuii. OcnoBanus. OnHO- U MHOTOKHCIIOT-
aeie ocHoBanus. 1llenoun. Homekmnarypa ocHoBanuit. KucnoTsl OeCKUCIOpO/iHbIe W KHCIOPOICO-
nepxamme. OIHO- ¥ MHOrOOCHOBHBIE KHCI0TEL Homenknarypa kucnor. Comu: CpeiHue, KUCIIbIe
(rupocosun), OCHOBHBIE (THAPOKCO- U okcocor). Homenkiarypa cosei.

3. Dnexmponnoe cmpoenue amoma. Pa3suthe npeacTaBiaenuii o ctpoenuu aroma. Mozenu crpoe-
Husg atoma. Mojens Pesepdopna, ee nenocrarku. Mozens bopa, ee 10CTOMHCTBA U HEJIOCTATKH.
AToMHBIE CIIeKTphl. KBaHTOBBI XapakTep M3JlydeHHs W MOIJIOIIEHHs SHeprud. KopryckylIspHO-
BoHOBas JBoicTBeHHOCTh. CooTHomenue Jlyu sie bpoiins. [IpuHimn HeonpeaeaeHHocTH ['ei3eH-
Gepra. [TpuHIMIBI ONUCAHUsS. KBAHTOBBIX cHcTeM. BomHosas ¢ynkums. Vpasuenne Ilpenmnrepa.
TToHsITHE O KBAHTOBBIX 4HCIIaX. PaqnanbHas U opOMTaTbHAs COCTABISIONINE BOTHOBON QYHKIMH; S,
p, d, f-opourammu. Dueprerudeckne ypoHu. [Topsnok 3amonHenus 31€KTPOHAMH aTOMHBIX opOura-
neii. [Tpunnmn Haumenbmeit suepruu. [lpunimn Taymm. Ilpasuno Xynma. Bonopomomono0Hbri
aToM. DHepreTHYecKue AMarpaMMbl MHOTODIEKTPOHHBIX aToMoB. CTpoenue atomuoro siapa. Oc-
HOBHBIE XapaKTEPUCTUKH 31EMEHTAPHBIX YaCTHUL, BXOISIIMX B cocTaB apa. Maccosoe unciio. M3o-
TOIIBI, H300aphl, U30TOHBL. PaM0aKTHBHOCTD. SIepHblc peakuuH. EcTecTBEeHHAS paiuOaKTHBHOCTD.
[lepuon nomypacnaza. VIckyccTBeHHash paIHOaKTUBHOCTD. JleieHue sijiep aTOMOB. TepmosiiepHbie
peakiuu. buosornueckoe JeicTBHE paaMOHyKIU/IOB. [IpuMeHeHne pauOaKTUBHBIX H30TONOB.

4. Iepuoouyeckuil 3ak0H KAK OCHOBA XUMudeckou cucmemamuxu. Ilepuoouveckas cucmema
JI. 1. Menoeneesa. Dransl passutusi [lepruonndeckoro 3akona. CTpyKTypa IEpHOANYECKON CHCTE-
Mbl. I'pynnel ¥ nmojarpymnisl, nepuojsl. llepexonubie MeTauibl. ['0pu3oHTaNbHAS U IMArOHATbHAS
anasiorus. [lepHOMYHOCTH CBOMCTB XMMUYECKHX JIEMEHTOB. DHEPrUH HOHU3aIMK aTtoMoB. Cpost-
CTBO aTOMa K 2JIEKTPOHY. DJIeKTPOOTPUIATEILHOCTE aTOMa. ATOMHbBIC X HOHHBIEC PAZIHYCHI.

5. Xumuueckas c63b U MeNCMONEKYApHoe é3aumooeticmeue. Pa3BuTHe IPENCTaBICHUN O Ba-
JIEHTHOCTH ¥ XMMHYECKOH CBsI3H. DHEpreTuvyeckue W IeOMETPHYECKHME NMapameTpbl XUMHYCCKOU
CBSI3U. DHEPrUs CBS3U. DHEPIUs CBSA3H B PSIaX OJHOTUIIHBIX COEMHEHHUMH. [lnHa CBSA3H, YIIIbI Me-
skity cessivi. KosanenTHast cBsizb. OCHOBHBIC MOJIOXKEHHs MeTo/Ia BaeHTHBIX cBsseit (MBC). Ha-
CHIAEMOCTh KOBATICHTHOH CBS3M. BaneHTHOCTh. JOHOPHO-aKIEeNTOPHEIH MeXaHu3M 00pa3oBaHUs
cBsi3u. HarpapieHHOCTh KOBAJIEHTHOM CBSI3H, O-, - U O-CBA3H. Mojiellb rHOpHAM3allii aTOMHBIX
opOutasieil. OCHOBHBIE TUIIBI THOPHHM3ALMH (SP, sp’, sp3 ), IPOCTPAHCTBEHHAs! KOH(PUIypaIHs MO-
nexkys U noHoB. KpartHocTh cBsizu. Jlenokann3oBaHHas 7-CBsA3b. [[OJISIPHOCTE U MOJNSPU3YEMOCTH
cpsi3u. Jlunonu. Jlnmua Junodis. DJeKTpHYeckuii MOMeHT aunos. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS MeTO/1a
monekyspabix opoutaieit (MO JIKAO). MosnexynsipHbie opOUTaIu: CBS3bIBAIOLINE, Pa3pbIXJISIO-
[IIHe ¥ HECBS3bIBAIONINE. DHEPreTHUECKHE THArPAMMBI JBYXaTOMHBIX TOMOSIIEPHBIX MOJIEKYIl 1-r0
# 2-r0 11epuoioB. Monnas cBs3b. HeHAnpaBIeHHOCTh ¥ HEHACHIINAEMOCTh HOHHOM cBs3H. CTPYKTY-
pa HOHHBIX coeMHeHniH. Metaumdeckas ¢Bsi3b. IIpesicTaBnenue o 30HHOH Teopun. Metauibl, 110-
JYIPOBOAHMKH, M30JISTOPbL. MeXMOeKyIIpHOe B3aumoelcTBre. OpUEHTAIMOHHOE, HHAYKIIHOH-
HOE, JIMCTIEPCHMOHHOE B3amMmoieiicTie. Bonopoanas cpsa3b Ilpounocts BomopoaHo# cBsizu. Pac-
IIPOCTPAHEHHOCTHh BOJOPOIHON CBSI3H H €€ POJIb B XMMHH HEOPIaHHYECKHX U OPraHUYECKHX BE-
mecTB. Pasnuuus B Gpu3MyecKux CBOMCTBAX BEINECTB ¢ HOHHOI, KOBAJICHTHOM CBA3BIO (TEMIeEpary-
pa KUIIEHNs, TIaBJIEHHUs], BEJIMYMHA PACTBOPHMOCTH B [IOJISIPHBIX M HENOJIIPHBIX PACTBOPUTEIISX ).

6. Dnepeemuka XumMu4eckux npoyeccos. XuMuueckas mepMoOUHAMUKA 6 NPULONCEHUU K OUON02U-
yeckum cucmemam. Xumuyeckoe paenosecue. OCHOBHbIC TIOHSTHS U ONPEICTICHUS XUMHYECKOM
TepmouHaMuky. Turbi ciucreM. CaMOIpPOU3BOJIbHBIE H HECAMOIPOM3BOIBHBIE Mponeccesl. Ompe-
neJIeHHe MPOLECCOB B 3aBUCHMOCTH OT YCJIOBHI: H30TEpPMHYECKHE, H300apHbIe, H30XOPHBIC, a/lna-
OarHble. 3aKOH COXpaHEHHS HEPruu. BHYTpeHHAS S5HEprus CUCTEMBI U €€ H3MEHEHHE NIPH XUMHYe-
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ckuX ¥ (pa3oBbIX npeBpamenusix. Gopmbl 0OMeHa SHEPruel CHCTEMbI ¢ OKpYsKaiowieh cpejio. Te-
mota u padoTa. [TepBeiii 3aK0H TEPMOJMHAMHUKH. DHTAIBNIHS 00pa3oBaHKs XUMHYECKHX COC/TUHE-
Huil. DK30TEpPMHYECKHE W DHIOTEPMHUYECKHE XHMHYeckue peakuud. CTanJapTHOE COCTOSHHE.
CranjiapTaeie sHTANBIHKA oOpasoBanus. Tepmoxumus. 3akon 'ecca. [Ipumenenne 3axkona ['ecca k
pacueTy TeIuIoBbIX G deKToB XUMHYeCKHuX nporneccoB. CieAcTBUS, BRITEKaOMue U3 3akoHa ['ecca.
Pacuer TemioBoro 3ddexra peakiuy M0 dHTAILIMAM 00pa30BaHKs UCXOIHBIX BEIIECTB U IMPOTYK-
TOB peaKIMh, a TAK)Ke [0 SHTAIBIIUSM CrOPaHHs YYaCTHHKOB peakiuu. DHTponus. CBoOoanas
sueprust ['u66ca. HanmpaBnenue XMMUYECKHX 1porieccoB. COCTOSHUE TMHAMHYECKOIO XUMHUYECKOTO
paBuoBecusi. KoHCTaHTa XMMHYECKOrO PaBHOBECHs KaK Mepa IIyOMHBI MPOTEKAHHS MPOLECCOB.
dakTophl, BIMSIONIME HA KOHCTAHTY XuMmuueckoro paBHoBecHs. [Ipunnun Jle Illatense. I'eTepo-
reHHble papHOBecHs. DazoBbie paBHOBECHUS. JlHarpaMma COCTOSIHHS BOIbI.

7. Cropocme xumuueckux peaxyuti. OCHOBHBIC IOHSTHS: XMMHYECKasi KUHETHKA, popmasibHas K-
HETHKa, TOMOI'€HHas ¥ TeTepOreHHas XMMUYECKUE PEeaKLUU, UCXOIHBIC M MPOMEKYTOYHBIE BEIIe-
CTBA, IPOJIYKTHI PEAKIUH, POCTHIE U CIIOKHbIE XUMUYECKUE PEaKIliH, 00paTUMble U HEOOpaTHMEIE
XHUMHueckre peakiuu. CKOpoCTh XUMHUecKoi peaknuu. McTuHHas u cpeansis cKopocTH. OCHOB-
HOI 3aKOH XMMHYECKOW KMHETHKHM — 3aKOH JeHcTByronmx macc. Koncranra ckopoctu. Ilopsaaxu
peaKiuy 110 PearupylolIiM BemecTBaMm, o0LMi nopsiioK peakiuu. MonekynaspHocTb. DakTopsl,
BJIMSIONIAE HA CKOPOCTh XMMHUYECKOH PeakIMu. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKIWH OT TEMIIEPATyphl.
ITpasuno Bant-I'opda. Temneparyprbiii kodhduimenT. Y paBHenue Appennyca. JHEprus aKTHBa-
mmu. [IpeadKCnoHeHIHATBHBIN MHOKUTEb. DHepreTudeckas quarpamMma. CriokHple peakuuu. SIB-
nenue karammsa. Karaamszatopbl. ['OMOTEHHBIH, TeTEPOreHHBIH U MUKPOI€TepOreHHbIN ((epmenTa-
THBHBIN) Karain3. Mexanu3M JefCcTBHs KaTanu3aropa B XUMHUYECKUX Ipoiieccax. Poss Karanusa B
OCYLIECTBIICHHHA XUMHUYECKUX, HePTeXUMUUeCKUX U OMOXUMHUUECKHX MTPOIIECCOB.

8. Hucnepcuvie cucmemel. Pacmeopel nesnexmpoaumos u snekmpoiumos. Kparkas XapakTepucTh-
Ka jucrnepcHbiX cucteM. Kiraccuduxanust ANCIEpCHBIX CUCTEM IO XapakTepy arperaTHoro cocros-
HUS, [0 CTENEHM IMCIEPCHOCTU 4YacTHIl. B3Becu, KOUIOMIHBIE PAaCTBOPBI, HCTHHHBIE PACTBOPALI.
Crocobbl BeIpaKeHMsi coctaBa pacTBopa. KoHlleHTparus: MOIsipHas, MOJsiIbHas, HOpMallbHasi,
maccoBas. Jloas pacTBOPEHHOTO BELIECTBA: MAaccoBast, MOJIbHast, o0beMHas. PacTBOpuMOCTh TBEp-
JIBIX, JKUJAKHX U ra3000pa3HbIX BEIIECTB B KHIKOCTSX. PacTBophl HeanekTposuTo. Kommurartus-
HBIE CBOMCTBA pa30aBIEHHLIX PACTBOPOB HEDJIEKTPOJUTOB: NMOHMIKCHHE JIABJICHUS HACHIILEHHOIO
mapa pacTBOPUTENS B MPUCYTCTBHH B HEM PAacTBOPEHHOTO HENETYy4ero BellecTBa. 3akoH Payiis.
[ToHmKEeHUE TEeMIIepaTypbl KPUCTALIH3AIMH (3aMep3aHusi) PaCTBOPUTENSI 3 PACTBOPOB HENETYUHX
BemecTB. Kpuockonuveckass koHcTaHTa. [loBblIeHHe TeMnepaTypbl KUIEHUsT pacTBOPOB HEJETY-
YUX BEIIECTB MO CPAaBHEHUIO C YHCTBIM pacTBOpHUTENeM. DOynuockonuyeckas koHcranra. Ocmoc.
OcmoTtuueckoe naBieHue. YpaBHeHHe Bant-I'opda. Porp ocMoca B OHONOrHHYecKHX CHCTEMAX.
M3oTonnyeckue pactBopsl. PactBops! anekrposintoB. Monuzanus u aucconuanus BelecTB B pac-
TBOpe. Teopus ai1eKTponuTHYecKoi aucconuanun Appenuyca. CTeneHb U KOHCTaHTa HOHU3ALMH.
3akon pazOaBnenus (passenenusi) OcrtBanbia. BrnusHue temmnepartypsl, paz0aBieHus pacTBopa Ha
crerneHb HoHU3amKu. OTKIOHEHHS CBOMCTB pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB OT ypaBHeHHs Bant-1'odda u
3akoHa Paynst. M3zoronmueckuit xodpdunuent (xoadpduument Bant-I'odda), ero duzmuecknii
cMbicil. CHilbHBIE 37eKTPOIUThl. AKTHBHOCT. Ko duumenTsr aktuBHOCTH. MOHHas cuiia pacTBo-
pa. Monnoe npoussenenue Bojbl. Bogopoanbiii nokazarens (pH). [lousitue o Oydepubix pacrso-
pax. by(depHbie cucTeMbl B KHMBBIX Opranu3Max. bydepnas emkocTs. Peakumu HeHTpanuzanuu u
ruaponusa. Koncranra u crenens ruaposusa. [Ipumeps: ruaponusa coneil. Bnusinue tremneparypsl,
KOHIleHTpalu U pH pacTBOpoB Ha mpoiecc rujipoiusa coseid. Poib rujiponusa OHoopraHndeckux
COEJIMHEHHH B mpoleccax x)u3HeaesTenpHocTH. OOMEHHBIE peakiMu MeXay noHamu. TpyaHopac-
TBOpUMBIE BemecTa. [Ipoussenenue pacteopumoctu. PactBopenne ocaakos. COBpeMEHHBIE MIpe/I-
CTaBIICHHUS O KMCJIOTaX U OCHOBAHHAX.

9. OxkuciumenbHo-eoccmanogumelnvivie npoyeccol. Jiexmpoaus. I arveanuveckuii snemenm. Kop-
posusi memanios. OcHOBHbIE NMOHATUA. CTeleHb OKUC/IeHUs. BbIUMCIICHHE CTEleHU OKUCIIEHUS
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9JIEMEHTOB B coeHeHusIX. OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuy. OKMCIMTENIM U BOCCTa-
HoBuTey. OTHOCHTENBHOCTH ATUX nNOHATHH. CocTaBlieHHe YPaBHEHHH  OKHCIMTEILHO-
BOCCTAHOBUTEBHBIX peakiwii. MeTo1 snekTporHoro Oamanca. Meroa nosypeaxuuii. Kiaccuduka-
U OKHCIHTEIBHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX  peakuuil. Poib  cpelel B OKHCIHMTEILHO-
BOCCTAHOBHUTEIBHBIX peakuusX. CTanaapTHble IEKTPOJHbIE IMOTEHIHMA bl YpaBHeHHe Heprera
JUTsL AJIEKTPOIHOTO paBHOBecHs. Psij HanpsikeHUH MeTaioB. BonoOpoaHBIH U KUCIOPOIHBIH 3JI€K-
tpoabl. CTaHAapTHBIH BOAOPOAHBIH 271eKTpoA. OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE TTOTEHIMAbI.
HaHpaBJIeHHOCTB OKHCIIUTEJIBHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIX pealcum"{. 9.]'[61('[]301'[?13 KaK OKHCIIHTCJIBHO-
BOCCTaHOBHTEILHBIN mpolece. 3akoHbl Dapazies. DIEKTPOIU3 B paciulaBaX M BOJHBIX pacTBOpax
3JIEKTPOTATOB. XMMHUYECKUE UCTOUYHUKHU ToKa. ['anbBanmueckuii nement. Kopposus. buoxoppo-
3ust. MeTO Bl 321U Thl METAJUIOB OT KOPPO3HHU.

10. Komnnexcnvle coedunenus. Hx poiav 6 ouonoeuu. OnpeseleHie KOMIUIEKCHBIX COCAMHEHHH.
Buyrpennsis u Buemnsis cdepa. Kommaekcoobpasosareins, muranasl. Knaccubukaius avranios.
HoMeHKIaTypa KOMILIEKCHBIX coefuHernit. Kiaccudukanus KOMIUIEKCOB MO XapakTepy JJIeKTpH-
YeCcKOro 3apsijia (KaTUOHHbIC, aHMOHHBIE, HENTPalIbHBIE), 110 IPUPOE JIMTAH/A, 110 IPUHAIIIEKHO-
CTH K ONpEICICHHOMY KJIacCy HEOPraHMYeCKUX BEIIECTB (KHCIOTHI, OCHOBaHHSI, cosn). Onucanne
KOMIUIEKCHBIX COCAMHEHUM C MMO3UIMH TeOpUH BAJIEHTHBIX CBsizeil. OmHMcaHWe KOMIIEKCHBIX CO-
€/IMHEHUIl C O3UIMH TEOPUU KpHCTAUIMYecKoro moist. OKTa’ipuyecKie U TeTpadIpuyecKue KoM-
IUIEKCHI. MI30MepHsi KOMILIEKCHBIX COeJMHEHU. Y CTOHYMBOCTE KOMIUIEKCHBIX coeMHeHMIH. KoH-
CTaHThI HECTOMKOCTH ¥ YCTOWYUBOCTH.

11. Konnouono-oucnepcuvie cucmembsl. MeTOIbl MOIYYEHHUS! KOJUIOMJIHBIX pacTBOpoB. MoJeky-
JISIPHO-KWHETHYECKHE CBOHCTBA KOJUTOMIHBIX pacTBOPOB. ONTHYECKHE CBOMCTBA AUCIEPCHBIX CHUC-
TeM. DJIEKTPHYECKHE CBONCTBA JIUCIEPCHBIX CHCTEM. Y CTOHYMBOCTE M KOAryJIsIIUsl KOJUIOMIHBIX
cucrteM. Aspo3oiu. CycrneH3ud. DMyIbCHH. PacTBOpbI BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COEJIMHEHHH. 3Ha-
YeHHEe KOJUIOUIHBIX CHCTEM B OHOJIOTHH.

5. JlaGopatopHblii IPAKTHKYM

N Paznen pucuuruimub Haumenosanwue aboparopubix pador
1 OCHOBHBIE XUMHUYECKHE TIOHATUS U 3a- | [IpsiMoe ompeseneHue >KBHBAJIEHTHOH Mac-
KOHBI XHMUH. cel. OmnpeneneHue HKBUBAJICHTHOW MacChl

MarHusi MeTo/IoM BbITecHeHus. Ornpejenenue
OTHOCHUTEJIbHOM MOJIEKYJISIPHOW Macchl OKCH-
na yriuepoga (IV). Onpenenenue OTHOCH-
TEJILHOH MOJNEKYJISIPHOW Macchl KUCIOPO/Ia.
[TonydyeHnue xpaHeHUe U cOOMpaHHe Ta3oB.

2 BHepremxa XUMHYECKHUX TTPOLIECCOB. OnpeneJeHHe TEILIOTEI HeL"{Tpanmaunu
XUMHYECKast TepMOJAHHAMHKKA B IPH- CHUJIBHOTO OCHOBaHMs CHIIBHOH KHUCIIOTOM.
JTIOKEHUH K OMOJIOTHYECKHUM CHCTEMaM. TepMH‘{CCKOC PasioKCHHUE XJIOpHIa aMMOo-
XUMHYECKOE PaBHOBECHE. Hus. CmerieHne XHUMHYECKOTo PaBHOBECH

IPY M3MEHEHUH KOHIEHTpAlMH pearupyro-
IKMX BellecTB. BiusHue TteMmmepaTypsl Ha
CMENICHHE XUMHYECKOr0 pABHOBECHSL.

3 CKOpOCTb XMMHYECKHUX PeaKIIHid. Biusinue npuposbl pearupyronmx BEIIECTB
Ha CKOPOCTh XHMHYECKOH peakiud. 3aBHUCH-
MOCTb CKOPOCTH pEaKUUd OT KOHIICHTpaIlHH
pearupyroniMx BelecTB. 3aBUCUMOCTh CKO-
pocTH peakuuu oT Temreparypsl. CKopocTh
TFETCPOrcHHbIX XHMHYCCKHX pCaKLIHﬁ.

4 Hucnepcusle cucteMsl. PacTBops! He- ABnenus, HabiogaeMble MPU PACTBOPEHUHM
JJICKTPOJIHTOB H 3JICKTPOJIHTOB. BELIECTB. OHpGﬂ,GJICHHe PaCTBOPUMOCTH CO-
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JH. 3aBHCHUMOCTH PacTBOPUMOCTH COJIEH OT
temiieparypel. Kpucramioruaparer. Pacto-
pEMOCTh BO3ayxa B Boje. [IpuroroieHue
PacTBOPOB M3 TBEPJABIX H JKHJIKHX BEIIECTB.
Pa3baBnenne pacTBOpOB. DIEKTPOIPOBOI-
HOCTBb PacTBOPOB KHUCJIOT, IIEIOYEH U COJICH.
Jlucconmanust coneii. CpaBHEHHE XUMMYE-
CKOM aKTHBHOCTU CHJIBHBIX M CJIA0BIX JJIEK-
TPOJMTOB. XHMHYECKOE PABHOBECHE B pac-
TBOpaxX 3JIEKTPOJUTOB. MOHHBIE peakluu B
pacTBOpax SJIeKTpouTOB. Peaknuu Heirpa-
mazanmu.  AmdotepHocth.  OGpaszoBanue
TPYAHOPACTBOPUMEBIX colledl. Onpenenenue
pH pactBopa. Peakiuus cpeqsl pacrBOpoB co-
ned mpu rujposmse. BriusHMe Temnepartypsl
Ha F'UJIPOJIN3 COIeH.

5 OKHCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTE IBHBIE Tepmuyeckoe paznoxeHHe aUXpoMara am-
npoueccel.  Jnekrponus. ['anpBanuye- | MoHus. CpaBHEHHE XUMHUYECKOH aKTHBHOCTH
ckuii dsemeHT. Koppo3ust metanios. XJlopa M Moja. B3aumozeiictBiue pacTBOpOB

coneit xenesa (1) u moauna warpus. Bzan-
MOJICCTBHME TIEpMaHIraHaTa Kajaus u cyjibpa-
Ta xenesa (II). Boccranosnenne nepmanra-
HaTa KajMsl B pa3jMuYHBIX cpeaax. MeaHo-
IIHHKOBBIM raJlbBAHUYECCKHIL DJICMEHT.
DIIeKTpOM3 pacTBOpa cysbdhara Meau.

6 Kommuiexchble coenuuennsi. X poiib B OOpasoBanue W JAHCCOLMALMS KOMIUIEKCHBIX

ouonoruu. coemuHenuit. Ilpounocts u  paspyuienue
KOMILICKCHBIX HOHOB.

7 KosionHo-qucnepeHpie CHCTEMBI. CuHTe3 rHApo30IIs THAPOKCH/IA XKele3a, U3y-

YEHHUE €ro KoaryJsiliui U CTaOuJIM3aIlHH.
Ilomyuenne oSMyiabcHii W W3ydeHHe HX
CBOMCTB. MccenenoBanne Mmuienoobpasona-
Hus B pactBopax [TAB.

6. Yuedno-meroauueckoe odecnedenne AHCIHNIHHBL
6.1. Pekomenoyeman numepamypa:
a) ocrnoenas aumepamypa.

1. Axmeros, H.C. O6mas u HeopraHudeckass XUMHsi: YUeOHHK [Ist By30B /H.C. AxMeToB.-
W3x. 4-e, ucnip.- M.: Beicias mkona, 2001.- 743 c.

2. Axmetos, H.C. Obmas u HeopraHuyeckasi XUMHS: YUeOHUK s By30B /H.C. AxmeTOB.-
N3na. 4-e, ucnp.- M.: Beicmas mkoma, 2002.- 743 ¢.

3. Axmeros, H.C. OOmas u Heopranndeckas XuMust: yueOHHK Ui By30B /H.C. AXMETOB.-
U3n. 4-e, ucnp.- M.: Beiciuas mkona, 2003.- 743 ¢.
6) Oononnumenvhas iumepamypa:

1. Heopranwveckas xumusi: B 3 1. T.2. Xumusi HenmepexoAubIX 5JIEMEHTOB: y4eOHUK 17is
CTyA. BbICII. y4eO. 3aBeeHui /A.A. Jlposnos [u ap.]; mox pex. FO.J. TperbsikoBa.- M.: U3, LEHTp
«Axanemust», 2004.- 368 c.

2. Heoprannyeckas xumus: B 3 1. T.3. Xumus nepexoassix snementos. Ku.l: y4eOHUK JUTst
CTYA. BbICII. y4e0. 3aBenenuit / A.A. Jlpo3nos [u ap.]; mox pex. FO.JI. Tperbsikosa.- M.: Us.
HeHTp «Akaxemusi», 2007.- 352 c.
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3. Heopranuyeckas xumus: B 3 1. T.3. Xumus nepexoanbix onementon. Ku.2: yueGHuUK st
CTyA. Bbicul. y4eO. 3asenenuit / A.A. Jlposnos [u ap.]; nox pen. FO.JI. TperbskoBa.- M.: U3z,
HneHTp «Axaxemusi», 2007.- 400 c.

4. Tamm, MLE. Heopranuueckas xumusi: B 3 1. T.1. Ou3nko-XxMMHYECKHE OCHOBBI HEOpra-
HUYECKON XUMHUH: YUeOHMK ISt CTy/. BBICHL yueO. 3aBenennii /M.E. Tamm, 10.]1. TpetbskoB; mox
pen. 0. Jl. TperbsikoBa.- M.: U311 nentp «Axanemus», 2004.- 240 c.

5. Xayckpodr, K. Copemennblit kype obuwert xumuu. B 2-x 1. T. 1./ K. Xayckpodt, .
Konctedu; nep. ¢ anri. - M.: Mup, 2002.-540 c.

6. Xayckpodr, K. Copemennblit kypc obuieit xumuu. B 2-x 1. T. 2./ K. Xayckpodr, D.
Konctedu; nep. ¢ anri. - M.: Mup, 2002.-528 c.

6.2.Cpedcmea obecneveHus 0C60eHUA OUCHUNTUHBI.
KonTpomnmpyromas nporpamma 1o o1iiei 1 HeOpraHMYecKoi XiuMuu (371eKTPOHHBIN BAPHAHT).

7. MaTepuabHO-TeXHUYECKOe obecnedeHHe IHCUMIIMAbL [[poBeicHue 1abOPaTOPHBIX PaGoT
OCYHIECTBIISCTCS B CHEIIHAIM3UPOBAHHOM JlabopaTopuu «O61ast 1 HeopraHudeckas XUuMUsD.

8. Meroanyeckne peKOMEHIANNH 110 OPraHU3AMH H3yYeHHs IHCIUTLTHHbI
8.1. Ilepeuens npumepHsIX KOHMPOILHBIX 6ONPOCOE U 3AOAHUIL OIA CAMOCHIOAMEbHOI pabomeoi
3aKOHOMEPHOCTH KOJIMYECTBEHHOTO PACIPOCTPAHEHHS! SIEMEHTOB B 3eMHOM KOpE.

l.

2. KoumuyectenHas uHTepiipetanus [lepuoauueckoii cucTeMsl.

3. IlpumeHeHMe paiHOAKTHBHBIX H30TOIIOB.

4. Karanmutryeckue nporecchl B IPOMBIILICHHOCTH. PoJlb KaTaim3a B OCYIIECTBICHHHE XUMHU-
YCCKUX, HEPTEXMMHYECKUX ¥ OHOXHUMHYECKHX IPOLIECCOB.

5. Ponb ocMoca B OHOJIOTHYECKUX CHCTEMAX.

6. Omnpesenenne MOJIEKYISIPHOH Macchl PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA 110 TOHUKEHHIO JABJICHHS
apa paCTBOPHUTENSI HaJl PaCTBOPOM, 10 MOHMKEHUIO TEMIEPATyphbl KPHCTAIU3AIMH pac-
TBOPHTEJI U3 PACTBOPA (KPHOCKOIIKSA), 110 MOBBLILIECHHIO TEMIIEPATYPhl KHUIICHHs PAacTBOpA
110 CPaBHCHMIO C YHCTBIM pacTBOpHUTENEM (D0YIHOCKOIHS), MO BEIHYUHE OCMOTHYECKOTO
JIaBJICHUS PacTBOpA.

7. Pacuer pactBopumoctr u3 I1P u pacuer I1P u3 pactsopumoctu. Pactopenue u oOpasosa-
HHE OCa/IKOB.

8. Pacuersl pH (cuiibHBIE KMCIIOTBI ¥ OCHOBAHMSI, IIPOTOMHTHI CPEIHEH CHIIbI, Cliabbie IPOTO-
JIATHI).

9. 3nauenue OydepHBIX CHCTEM B MOIEPXKAHMH KMCIOTHO-OCHOBHOTO PABHOBECHS OpraHus-
MOB.

10. TTousitne 0 TeOpHUsX KMCIOT M OCHOBaHMil 10 AppeHHmycy, JIstoncy, bpencreny u Jloypu.
Amdonutsl. KoncranTa nporosnmsa.

11. MeTo1bl 3alUTEI METAILIIOB OT KOPPO3HH.

12. Aspozonu. Cycnensun. Dmynseun. Komtonusie TTAB. 3Hauenue KOJIOMTIHBIX CHCTEM B
Ouosorum.

8.2. llpumepnas memamuka peghepamog:

IIpoucxoxaenue 1eMeHTOB Ha 3eMIe.

CBepXTsiiKenble paJnOaKTHBHBIE HTEMEHTBI.

OcHOBHBIE HANIPABIICHUS «3EJIEHONY» XHMUU.

buoTonimmeo — nosp3a wim Bpe.

XUMHYECKHE METO/IbI IOJIYYEH s U CTAOMIM3AIHH HAHOYACTHIL.
Mup HaHOTEXHOJIOTHIA.

HanoTexHOIOrus u cebekoe Xo3siicTRo.

HanoTexnorus u mpo0ieMsl OKpYKarommen cpepl.
OcmoTtnueckoe 1aBiieHHe B OHOJOTHYECKHX CHCTEMaX.

0 PO Lk L kg =



10. CaMO11pOM3BOJIbHBIE U3MEHEHUS B OMOJIOIMYECKUX CUCTEMAX.

11. JKussle cucteMel 1 AG.

12. OKHCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIC TMPOIIECCHl B OHOIOTHYSCKUX CHCTEMAaX.
13. SlnepHble peakiiy U UX UCTIONB30BaHNE B OHOIOTHYECKHX HCCIIEIOBAHHSIX.
14. Bo3zeiicTBHE 2JIEKTPOMArHUTHOTO M3TyYeHHs Ha OMOJOTHYECKHE OOBEKTHL
15. ®oroxuMHYEeCKUE peaKIIUH.

8.3. IlpumepHnwiit nepeuenv 60nPocoé K IKIAMEHY

1.

2

(%]

10.

11

13

14.

OcHOBHBIE TOHATHS XUMHH. MoJb — ejMHUIA KojmyecTBa BewiecTBa. OTHOCHTENbHAs
aTOMHAs U MOJIEKYJIsIpHasl Macchl. ATOMHasi elMHUIIA Macebl. MossipHasi macca.

IloHsTHE SKBHBA/IEHTa B KHCIOTHO-OCHOBHBIX M OKUCITHTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX peak-
nusax. MouisipHast Macca sKkBuBasieHTa. PakTop HKBUBAICHTHOCTH.

KonnuectBeHnas uHdopMaIusi XUMUUECKOH CUMBOIMKH. DMITHPAYECKas W UCTHHHAS (op-
MyJla COCJTHHCHHMS.

3aKkoH MOCTOSIHCTBA cocTaBa. [locTosHHBII M epeMeHHBIH cocTaB. 3aKOH YKBHBAJICHTHBIM
OTHOIIEHHUH. 3aKOH MPOCTBIX KPATHBIX OTHOTIEHHUH. 3aKOH MTOCTOSHCTBA CBONCTB.

["a3oBbie 3akonbl. [TonsTHe HaeanbHOro ra3a. 3akoH 0ObEMHBIX OTHOIICHHA. 3aKOH ABO-
razpo. Yucio Aorajpo. Mosnsipabli 00BeM.

3akon boiing-Mapuorra. 3akon ['eii-JTioccaka. 3akon [llapis. YpaBaenue 00beIMHEHHOTO
ra3oBoro 3akoHa. 3akoH JlaneroHa. [lapruanbhoe n1asienue raza. Y paBHeHUE COCTOSHUS
MJI€a/ILHOTO ra3a.

Kraccudukanus coXHbIX BEIIECTB IO cocTaBy. buHapHbie coeiuHeHus. | uapusl, okcu-
T, IEPOKCHIBI, KapOUIbl, XaIbKOTEHHUIbI, rajiorenu/ibl. HoMenkiatypa OHHApHBIX COE/IH-
HEHUH.

OcnoBanus. OHO- 1 MHOTOKUCIIOTHBIE ocHoBaHust. [1{enoun. Homekiatypa ocHOBaHHH.
Kucnorsl 6eckucnopoansie U kucnopoacoaepxkanme. OHO- ¥ MHOTOOCHOBHBIE KUCIIOTHI.
Homenknarypa kuciior. Coiu: cpeiHuie, Kucisle (THAPOCOIN ), OCHOBHBIC (THIPOKCO- B OK-
coconu). Homenkiatypa conei.

Artomuctuueckas teopust Jlanbrona. OTKpeITHE KaToAHBIX Jy4ei. OnbiTel Tomcona u Mus-
nukena. Otkpeitue Pentrena. SIpnenne paauoaxrusaoctu. Oneitet Pesepdopaa. OTkpeiTHE
Mo3znu.

Mojienu ctpoenust atroma. Mozens Pesepdopna, ee HenocTaTk.

. Monenu crpoenus atoma. Monens bopa, ee 1ocTOHHCTBA M HEJIOCTATKH.
12,

.

15.

16.

17,

18.

19

20.

Crnektp aToma Boiopo1a.

KBaHTOBBIN XapakTep W3IyueHUsl U NOTIONIEHUS dHepruu. KopiyckyispHo-BoIHOBas
ABoicTBEHHOCT. CooTHomenue Jlyn ne bpoiins. [Tpunmmn vHeonpenenennoctu I'eiizentep-
ra.

[IpuHnuner onucanns KBaHTOBBIX cucteM. Bonnosast pyukuus. Vpasaenue [lIpeaunrepa.
[TonsiTue 0 KBaHTOBBIX YKCIAX, S, P, d, f~opOuTamH.

OHepreTHYecKHe ypoBHH. [TopsaIoK 3amoHeHns 3IIeKTPOHAME aTOMHBIX opOuTaneii. [Tpun-
Ui HauMenblned sHeprud. [Ipunnun [aymum. ITpasuno Xynna. [Ipasuna Kieukosckoro.
Crpoenue atoMHOro s171pa. OCHOBHBIE XapaKTEPHCTUKH DJIEMEHTAPHBIX YACTHULI, BXOISIIMX
B coctaB spa. Maccopoe uncio. Jledpekr maccol. M30TombL, H300aphl, H30TOHEI.
PannoaxtuBHOCTE. EcrecTBennas paguoaktusHocTs. [lepros monypacnaga. Uckyceres-
Has paAMOaKTHBHOCTE. [lenieHue snep aToMoB. TepMosiiepHbIe peakiiuy.

Orariel passutus [lepuoaudeckoro 3akona. CTpykTypa nepuou4eckoii cucteMsl. [ pymms
u noarpymnisl. [lepuoas.

DHeprust HOHU3al|K aToMoB. CPOICTBO aTOMa K 3JIEKTPOHY. DJIEKTPOOTPUIIATEIHHOCTD
aToMa. ATOMHEIE U HOHHBIE PaJIHYCHL.

DHepreTHYecKHe U reOMeTpPHIECKHE [apaMeTpbl XUMUYECCKON CBS3H. JHEPrusi CBA3H. JHEP-
'ds CBA3H B psiiaX OJHOTHIIHBIX COC}IHHCHHI‘:I. Z[J[ldﬁa CBA3H, YITIbI MECKIY CBA3AMH.
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23

24.
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26.

27.

28.

29.

30.
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32.

33
34.

36.
37
38.
39.
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41.

42.
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. KopanenrtHas cBsi3b. OCHOBHBIE MMOJIOKEHUs MeTo/1a BalleHTHBIX cBsi3eil (MBC). Haceimae-

MOCTb KOBaJIEHTHOM cBsi3u. HarpaBlieHHOCTh KOBAJICHTHOM CBSI3U, O-, TT- B O-CBSI3H. )
Mojiens ruOpuIM3auyi aTOMHBIX opOuTaeil. OCHOBHBIE THITBI THOPH/IM3AIHH (SP, spz, sp),
IPOCTPAHCTBEHHAS KOH(UTYpaIHsl MOJIEKYII H HOHOB.

KpatHocTh cBsa3u. Jlenokanm3oBaHHas m-CBsi3b. [I0JSPHOCTE U MOJISPU3yEMOCTh CBA3H. J{u-
noJu. JinuHa qurmoias. DIeKTPHYECKUE MOMEHT JIUIIOJIS.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHs MeTO1a MOJIEKYIsipHbIX opouTtaneit (MO JIKAO). DuepreTuyeckue
JiMarpaMMbl JIByXaTOMHBIX TOMOSIICPHBIX MOJIEKYJ1 1-ro U 2-ro mepuo/IoB.

MonHas cBs3b. HeHanpaBieHHOCT ¥ HEHACHIIAEMOCTh MOHHOM CBsI3H. CTPYKTypa HOHHBIX
COE/IMHCHHH.

Meranmndeckas cBsi3b. [IpejicTaBiene o 30HHON Teopuu. MeTallibl, MOJIyPOBOAHUKH,
H30JISITOPBL.

MesxkmoneKkynsapHoe B3auMo ieiicTBie. OpHeHTalMOHHOE, MHYKLIIMOHHOE, JHCIIEPCHOHHOE
B3aUMO/ICHCTBHE.

Bonopoauas cBsi3b. [IpounocTs BoopoaHoH cBsi3n. PacnpocTpaneHHOCTH BOJIOPOIHOM CBsi-
34 H €€ POJIb B XHMHH HCOPraHHU4YCCKHX H OpraHH4YeCKHX BCIICCTB.

OCHOBHBIC TIOHSTHSI ¥ OIPE/IICHUS] XAMUYecKo! TepMosuHaMuku. Cucrema. Tumer cuc-
TEM: OTKpPBITAA, 3aKpbITas, H30JIMPOBaHHAA, TOMOI'CHHAA, reTeporcHHas. TepMOﬂ,HHﬂMH'-Ie-
ckue napamerpsl. TepMoanHaMudeckuii mpoiece. Y paBHenue coctosnus. CaMonpous3Bosib-
HBIE ¥ HECAMOIIPOU3BOJIbHBIE Mporieccehl. OnpeieieHue NpoueccoB B 3aBUCHMOCTH OT yC-
JIOBHIA: H30TEPMHUUYSCKHE, H300apHbIe, H30XOpHbBIE, a/luadaTHLIE.

3aKOH COXpaHEHHS SHePruu. BHYTPEeHHSS SJHEPrUsl CHCTEMBI M €€ H3MEHEHUE IIPH XUMHYE-
ckuX ¥ (pazoBbix npespamieHusix. @opmMbl 00MeHa IHEPrUeH CUCTEMBI ¢ OKPYIKAIOIIEH cpe-
noi. Tersora u pabora.

[TepBhlit 3aKOH TEPMOJAMHAMUKH. DHTAJILIUS 00pa30BaHHs XUMHUYECKHX COCTUHEHU.
CrangaptHoe coctosiare. CTaHaapTHbIe SHTAIBIMK 0Opa3zoBanus. Tepmoxumus. DK30Tep-
MHYCCKHC H DHOOTECPMHYCCKUE XMMHYCCKHE PCAKIIHH. 3axon ['ecca.

[Tpumenenue 3akoHa ['ecca Kk pacuety TeioBbix 3 dexToB XuMuueckux peakuui. Crneacr-
BUs1, BhITEKaroIue 13 3akoHa ['ecca. Pacuet TenmoBoro a¢dexra peakiuy 1o SHTAIbIHAM
00pa30BaHMs KCXO/IHBIX BEIIECTB U IPOJAYKTOB PEAKIIMH, & TAKXKE 10 SHTAIBIIUAM CrOPaHuUs
YYACTHHKOB PEaKIUH.

DuTponusa. CBoOoaHas sHeprus [ u60ca. HanpasineHne XuMHUeCKUX IIPOIIECCOB.

®a3zoBele paBHOBeCHS. OTHOKOMIIOHEHTHBIE FeTEPOreHHble CHCTEMBL. /J[uarpamMmma cocTos-
HHUSA BOJILBL.

. CocrostHue JTUHAMHUYECKOTO0 XUMHYECKOTO PaBHOBECHS. KoHcTanTa XUMHYECKOTO PaBHOBC-

CHsl KaKk Mepa riyOMHbBI IPOTEKaHus nporeccoB. ['eTeporennbie paBHOBECHS.

DakTopkl, BIUAIOIMKAE Ha KOHCTAHTY XuMHUeckoro papHoBecus. [ Ipunmmn Jle [llaTense.
CKOpOoCTb XUMUYECKOH peakiiu. cTuHHAS U CpeTHsist CKOPOCTH.

OCHOBHOW 3aKOH XMMHYECKOM KHHETHKH — 3aKOH JIeHcTBYIOmMuUX Macc. KoHcTanTa ckopo-
CTH.

®DaxTOpHI, BAUSIOIIHE Ha CKOPOCTh XUMHYECKON peakiuy. 3aBHCHMOCTE CKOPOCTH peaKIuH
ot temneparypsl. [Ipasuno Bant-I'odda. Temneparypusiit koahduiuent.

YpaBHeHue AppeHuyca. DHeprus akTuBanuu. [Ipe dkcnoneHIHaIbHBIH MHOKHUTENb. JHEp-
reruyeckas auarpamma. ITousitue 00 akTHBUPOBAaHHOM KOMILJIEKCE.

SIBnenue karanusa. KatanusaTopsl. [ OMOreHHBIN, reTepOreHHbIH 1 MUKPOTeTepOreHHbIH
(bepMenTaTUBHBIN) KaTaau3. Pob KaTalin3a B OCYIIECTBICHHH XUMHYECKUX, He(DTEXHUMH-
YeCKUX ¥ OMOXMMHUYECKUX MPOIECCOB.

SIBnenue katanusa. MexaHu3M JeHCTBHS KaTajlM3aropa B XAMHYECKHX mporeccax. M3bupa-
TEJBHOCTh M CEJIEKTUBHOCTH KaTajim3atopa. Katanutuieckue siibl.

A Kpa’rfcaﬂ XapaKTCPpHCTHKA JUCIICPCHBIX CHCTEM. IlonsTHs ﬂHCHGpCHB‘Iﬁ, JUCTICPCHOCTD,

JUCIIEPCHas CHCTEMaA. KHaCCH(I)HKaLIHH JUCIICPCHBIX CHCTEM I10 XapakKTepy arperaTHoro co-



44.

45.

46.

47.
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CTOSIHHMS, IO CTEMCHU JIUCIECPCHOCTH YacThIl. B3BecH, KOJIOU/IHbIE paCTBOPHI, HCTHHHbIE
pacTBopbl. PactBopuMocTs. HaceieHHbIe U II€PECHIIEHHBIE PACTBOPHL.

Crioco0b! BbIpaxkeHus cocTaBa pacTBopa. KoHIeHTpauws: MoIsipHas, MOSIIbHAS, HOPMaJlb-
Hasi, MaccoBast. JloJs pacTBOPEHHOTO BEI[eCTBa: MACCOBAsi, MOJIbHAs, 00BEMHAS.
Tepmonamuka nporuecca pacTBOPEHHs BelecTB. PacTBOPUMOCTD TBEP/IBIX, KUIKHX W ra-
3000pa3HbIX BEIIECTB B YKHJIKOCTSIX.

lloHMKeHHE J1aBJICHHS HACHIIIEHHOTO TIapa PACTBOPHTEIIS B IPUCYTCTBHU B HEM PACTBO-
PEHHOI0 HEJIETYYero BemlecTa. 3akoH Payiis.

IloHmxkeHne TeMneparypbl KpHCTALIH3AIME (3aMEP3aHNs) PACTBOPUTEIIS 3 PACTBOPOB He-
neTy4ux BeuecTB. Kpuockonudeckas KOoHCTaHTA.

[ToBbrenye TemMmepaTyphbl KMIIEHHS PACTBOPOB HEJIETYHHX BEMIECTB 110 CPABHEHUIO ¢ YHC-
TBIM pacTBOpPHUTENIEM. DOYIHOCKOIIHYeCKass KOHCTAHTA.

Ocmoc. Ocmoruueckoe nasnenne. Ypasuenue Bant-I'opda. Pors ocMoca B Gronorunye-
CKHX cHcTeMax. M30ToHnueckue pacTBOpPLIL.

Onpenenenue MONEKYISIPHON MacChl pACTBOPEHHOTO BELLECTBA IO TIOHHKEHHIO TeMIIepa-
TYPbl KDHCTAJIM3ALMH PACTBOPUTEIISI U3 PACTBOPA (KPHOCKOITHS), TI0 IOBLILIEHUIO TEMIIE-
paTyphbl KUIIEHHs] PACTBOPA 110 CPABHEHHUIO C YMCTHIM PACTBOPUTENEM (90YIMOCKOIIHMS), 110
BEJIMYNHE OCMOTHYECKOTO JIABJIEHUSI PaCTBOPA.

PactBops! sekTposuto. Monnsauus u nccounanms BemecTs B pactsope. Teopust anek-
TPOJIMTUYECKON JMcconnannn Appennyca. CTeneHb i KOHCTaHTa HOHU3ALMK, 3aKOH pa3-
Oasiienus (passenennus) OcTBanbaa. Biansuue temneparypsl, pa3oaBicHns pacTBopa Ha
CTEIleHb MOHU3AIIHH.

OTKITOHEHHS! CBOHCTB PaCTBOPOB 3/IEKTPOIIMTOB OT ypaBHeHusi Baut-I'odda u 3akona Pay-
51, 3oTonuyeckuit kospduuuent (ko3pduiuent Bant-I'odda), ero huzndeckuii cMbIici.
CutbHbIe 271eKTpOIATEL AKTHBHOCTS. Ko unuentsl aktusnocTy. Mouuas criia pacTso-
pa.

HMonnoe npoussenenue Bojsl. Bomopoausrii mokasaress (pH). KHCI0THO-0CHOBHbIE HHIH-
kaTopel. Pacuetsl pH (cuibHEIC KHCITOTBI B OCHOBaHHS, IIPOTOMMTHI CPEJIHEl CHITBI, clia0bie
[POTOJIATHI).

Peakunu HedTpanusarmu 1 rugponnsa. CTelens 1 KOHCTaHTa ruaponnsa. [Ipumepst TUJIpO-
Ju3a coleil. BiusiHue TeMrepartypbl, KOHIEHTpauyi 1 pH pacTBOpOB Ha 1poIecc PO -
3a CoJIeH.

Obmennpie peakiuu Mex/1y nonamu. TpyaHopacTBopuMble BelnecTsa. [Ipoussenenue pac-
TBOPUMOCTH.

IonsTHe 0 TeOpHSIX KUCIOT U OCHOBaHMI O Appenuycy, JIsloucy, Bpencreny u Jloypn.
AmpomuTeL.

Crenenb OKUCIICHAS. BhrdncieHne cTeneHn OKUCIEHHUs 3JIEeMEHTOB B coenHeHusx. OKuc-
JMTETBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHbIE peakiMu. OKHCIUTEH U BOCCTAHOBUTEIU. OTHOCHTEb-
HOCTH ITUX MOHATHIA. [Iponieccrl OKuc/IeHHs H BOCCTAHOBIICHHUS.

Krnaccrpukauns okuc/IMTe 1bHO-BOCCTAHOBUTENILHBIX PEAKIMIA: MEKMOIEKYIAPHOrO OKHC-
JICHUS-BOCCTAHOBIICHUS, BHYTPHUMOJIEKY IAPHOTO OKHC/IEHUSI-BOCCTAHOBJICHUSI, JIACIIPOIIOP-
IHOHHPOBAHHS (CAMOOKUCIICHHSA-CAMOBOCCTAHOBIICHH)S) H PENIPOTIOPIHOHUPOBAHHS (KOH-
NPONOPLUHOHUPOBAHUSL). POJIb Cpeibl B OKHCITHTEIbHO-BOCCTAHOBUTETBHBIX PEAKIIHSX.
CocrapsieHre ypaBHEHHH OKHCIUTEIEHO-BOCCTAHOBUTE ILHBIX peakimii. Meto oJIypeax-
LHH,

CocraprieHre ypaBHEHHH OKHCIIUTEIEHO-BOCCTAHOBUTENILHBIX PeaKImii. Metos 3JIEKTPOH-
Horo OanaHca.

Bo3HHKHOBEHHE CKayKa MOTEHIMANA Ha IPaHMIIE MIEKTPOA-pacTBop. CTaHTapTHBIE HJIeK-
TPOJHBIE IOTEHIHATIBL. Y paBHeHue Heprera s a5exTpoiHoro paBHoBecHs. Psin nanpsike-
HUM METaJUIOB.

Cran1apTHbIi BOJOPO/IHBIT 21eKTPo1. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHTE/BHBIC TIOTCHI[MAIIBL.
HarpasieHHOCTh OKHCIIUTETBHO-BOCCTAHOBUTE ILHBIX PEAKITHIA.
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64. XuMuuecKHe HCTOUYHUKY TOKA. [ ajbBaHHYeCKHe dJIeMeHThl. AKKYMYJISTODBL.

65. DJIEeKTPOIIN3 KaK OKMCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIN mpoliecc. 3akonsl Papajiess. DIEKTpo-
JIM3 B pacIllaBax U BOJHBIX PaCTBOPAX 3JIEKTPOJIUTOB.

66. Koppo3us. XuMHYecKas U d1€KTPOXUMHUYECKast KOppo3us. BHOKOppo3Hst. MeTo bl 3alMThI
METaJJIOB OT KOPPO3HH.

67. OnpeneneHne KOMIUIEKCHBIX coe/iuHenuit. BHyTpenHss u BHelnHsst chepa. KoMmiekcoo0-
pasoBartelib, uranasl. Kinaccudukanus 1uranaos.

68. HoMeHkI1aTypa KOMILIEKCHBIX COSTHHEHHM.

69. Knaccudukanms KOMIIJIEKCOB 110 XapaKkTepy JICKTPHUECKOTO 3apsi/ia (KaTHOHHEIE, aHHOH-
HbIC, HEHTPAJILHBIC), TIO TIPUPO/IE JIUTAH/IA, 110 TPUHAIIEKHOCTH K OINpeIeIeHHOMY KJIaccy
HEOPraHMYCCKUX BEIIECTB (KUCIIOThI, OCHOBAHHS, COJIH ).

70. Onucanue KOMIUIEKCHBIX COSTHHEHUH ¢ TIO3UIUI TEOPHHU KpUCTaLIHIecKoro nos. Okra-
3JIPUYECKUE U TETPadJpUdecKhe KOMILIEKCHI.

71. KomruiexcHble coequnenus. Onucanue KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHHH ¢ MO3UIIMI TEOpUH Ba-
JIEHTHBIX CBSI3EH.

72. MeTopl mosTyYeH s KOJUIOUAHBIX PACTBOPOB. 3HAUEHHE KOJUIOUIHBIX CHCTEM B OHOJIOTUH.

73. MoneKyIspHO-KHHETHYECKHE CBOMCTBA KOJUIOUIHBIX PACTBOPOB.

74. OnTuyeckue CBOWCTBA JUCIIEPCHBIX CHCTEM.

75. DneKTpudecKue CBOHCTBA AUCTIEPCHBIX CHCTEM.

76. YCTOHYHNBOCTE M KOATYJISIUS KOJJIOM/THBIX CHCTEM.

[Iporpamma cocTaBiieHa B COOTBETCTBMM € I'OCYIApCTBEHHBIM 00pa3oBaTeIbHBIM CTaHIap-
TOM BBICHIETO MPO(ECCHOHATEHOT0 00pa30BaHUS IO HANIPABJIEHHUIO MOAIOTOBKH (CIIEUATBHOCTH):
032400. — onomorust

(ykaseIBaeTcsd HOMEP ¥ HAUMEHOBAaHUE HAIPABJICHHs 11OATOTOBKH (CIIEIIHAILHOCTH )
[Tporpammy cocTaBHIIH: M
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